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(54) Title: DE-ICED TOTAL AIR TEMPERATURE SENSOR 

(54) Titre : CAPTEUR DEGIVRE DE TEMPERATURE TOTALE D' AIR 

(57) Abstract: The invention relates to a sensor which is used to 
measure physical parameters in relation to a fluid, such as the total 
air temperature. The inventive sensor comprises: a fluid intake (1) 
which is mounted on a profiled body (2); a conduit which is dis- 
posed inside the aforementioned profiled body (2) for the passage 
. of the fluid, said conduit being connected to the fluid intake (1); and 
a sensitive element which is disposed inside the conduit. Accord- 
ing to the invention, the sensor is characterised in that it comprises 
elements that ensure an improved measuring performance. In par- 
ticular, the inlet section of the air intake extends such as to define a 
sliding surface that is conducive to the elimination of the ice. The 
invention also relates to a boundary layer suction system which is 
improved through the use of grooves and a sensitive ceramic ele- 
ment which is used for thermal decoupling which is optimised along 
with the de-iced body. 

(57) Abr^£ : Capteur de mesure de param^tre(s) physique(s) sur 
un fluide, notanunent la temperature totale de Tair, comportant une 
prise de fluide (1) rapport6e sur un coips profile (2), un conduit 
am6nag6 dans ledit corps profile (2) pour permettrc I'^coulement 
du fluide, ledit conduit communiquant avec ladite prise de fluide 
(1). un element sensible dispose k 1* int^rieur dudit conduit. Capteur caract6ris6 en ce quMl comporte des 616ments lui conf6rant des 
performances de mesure am^lioi^es. Notanunent, la prise d'air propos6e pr^sente une section d'entr6e qui s'^tend de fa9on k definir 
une surface de glissement propice k 1* Elimination du givre. Uinvention pr^sente 6galement un syst^me d'aspiration de couche limite 
am61ior6 par Putilisation de rainures et un Element sensible c6ramique assurant un d&ouplage thermique optinusEs avec le corps 
d^givr^. 
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DOMAINE GENERAL 

La pr^sente invention est relative ^ un capteur pour la mesure d'au 
moins un paramdtre physique sur un flux de fluide et notamment S un 
capteur degivre de temperature totale d'air. 
10 Elle trouve en particulier avantageusement application dans le 

domaine de TaSronautique pour la mesure de temperature totale d'air en 
entree de moteurs et/ou a rextSrieur des adronefs. 

ETAT DE LA TECHNIQUE 
15 De nombreux capteurs de temperature totale d'air dSgivrSs sont 

dejd connus. 

lis comportent classiquement. ainsi que rillustrent les figures 1 et 2, 
una prise d'air 1 rapport^e sur un corps profile 2 ayant un profit du type en 
aile d'avion. 

20 Un conduit 3 est manage dans le corps profile 2 et pemiet 

recoulement du fluide sur lequel un pararndtre physique doit §tre mesure en 
etant en communication avec la prise d'air 1 par I'intemnediaire d'une zone 
de separation inertielle 4. 

Cette zone 4 permet de separer par centrifligation les elements de 

25 masse importante (liquide. givre, sable,...) par rapport au teste du gaz, ces 
elements etant evacues du capteur par une zone d'ejection 5 opposee d la 
prise d'air 1. 

Afin d'eviter les phenomenes de decollement du fluide dans la zone 
de separation inertielle, des trous 6 sont menages dans la parol de celle-ci, 
30 du cdte oppose ^ la zone d'6jection 5, et communlquent avec I'exterieur par 
I'intennediaire d'une chambre 7 qui s'etend transversalement par rapport au 
corps profile 2. 
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Le cliff6rentiel de pression existant entre I'int^rieur et I'exl^rieur du 
capteur permet I'aspirallon de la couche limite par les trous 6. 

L'ensemble de la prise d'air 1, du corps profile 2, du conduit 3, de la 
zone de separation inertielle 4 et de la zone d'^jection 5 est d6givr6 
5 electriquement par les resistances chauffantes positionn6es dans des 
rainures 8 m§nag6es dans des parois de la sonde. 

Un element 9 formant sonde de mesure s'^tend ^ I'int^rieur du 

conduit 3. 

Get element 9 est par exemple une resistance tiiemnometrique, 
10 lsol6e thermiquement du corps profile 2. 

Le corps profile 2. 6galement appeie « mat », est rapporte sur une 
bride de fixation 11 qui a une fomie generate plane (par exemple un 
disque), qui s'etend perpendiculairement a I'axe du corps 2 et du conduit 3. 
Une embase de connexion 10 est rapportee sur cetle bride de 
1 5 fixation 1 1 du cat6 de celle-ci oppose au corps profile 2. 

11 peut egalement etre prevu que le corps profile so'rt monte sur une 
palette mobile destin6e A s'orienter dans I'axe de I'ecoulement d'air. 

Une sbxicture en ce sens est notamment decrite dans la demande 
de brevet WO 01/44821 qui decrit une sonde multifonctlons Integrant une 
20 mesure de temperature totale d'air montee sur une palette mobile en s'y 
etendant avec un axe longitudinal incline dans le flux de fluide. 

G6neralement ainsi que I'illustre la figure 2, la prise d'air 1 est de 
section interieure rectangulaire et il en est de mdme, au moins sur une 
certaine portion, du conduit 3 qui se raccorde ^ la prise d'air 1. 
25 II a ete recemment propose par la Demanderesse, notamment dans 

sa demande WO 01/88 496. une stmcture de capteur dans laquelle la prise 
d'air est de section au moins partiellement circulaire ou elllptique. 

II a en effet ete montre qu'une telle fonne pemnettait de tenir des 
conditions de givrage plus severes qu'avec les capteurs dont les sections 
30 de prises d'air sent rectangulaires. 



wo 03/106949 ^^T/FR03/01808 



PRESENTATION DE L'INVENTiON 

Un but g6n6ral de I'inventlon est de proposer un capteur pr6sentant 
un comportement encore am6lior6 en conditions givrantes et ce sans 
5 degrader les perfonriances de mesure en conditions sdches. 

Notamment, I'inventlon conceme un capteur comportant une prise 
de flulde rapport^e sur un corps profile, un conduit am6nag§ dans ledit 
corps profile pour permettre l'6coulement du fluide, ledit conduit 
communiquant avec ladite prise de fluide et un 6l6ment sensible dispos6 a 
1 0 rint^rieur dudit conduit 

L'invention propose notamment une structure de prise d'air qui 
pennet une vitesse de d6givrage encore am6lior6e et pemiet de pallier les 
inconv6nients des prises d'air classiquement connues pour ce type de 
sonde. 

15 On rencontre en effet avec les sondes de Tart ant6rieur des 

difficultSs § 6liminer certains blocs de glace qui viennent se bloquer sur la 
section d'entr6e de la prise d'air. II arrive en effet que dans certains cas le 
seul systSme de chauffage soit insuffisant pour d6sengager rapidement la 
prise d'air. 

20 L'invention propose quant A elle un capteur de mesure de 

paramdtre(s) physlque(s) notamment la temperature totale de I'air sur un 
' fluide comportant : 

> une prise de fluide rapportSe sur un corps profile, 
- un conduit am6nag6 dans ledit corps profile pour 
25 pennettre I'^coulement du fluide, ledit conduit 

communiquant avec ladite prise de fluide, 
un element sensible dispose ^ I'interieur dudit conduit, 
caracterise en ce que ladite prise de fluide pr6sente une section 
d'entr§e qui s'§tend de fagon ^ d6finir une surface en pente par rapport ^ la 
30 perpendiculaire ^ la direction principale d'ecoulement du fluide au niveau de 
ladite prise, cette suri'ace definissant une surface de glissemnt pour 
d'6ventuels glagons qui viendraient en appui sur celle-ci. 
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Par ailleurs, rinvention propose une solution permettant de pallier 
aux inconvenients que peuvent presenter ies moyens d'aspiration de 
couche lim'rte que constituent ies trous 6, pour ies stmctures du type de 
celles illustr^es sur ies figures 1 et 2. 
5 De tels moyens d'asplration pr^sentent en effet un faible rendement 

impliquant un nombre de trous important ; ils impliquent des tolerances de 
fabrication serrees pour assurer la repetabilite des performances ; ils sont 
en outre ^ Torigine d'une sensibility angulaire importante de la sonde 
deteriorant Ies performances de mesure iorsque la sonde est en incidence. 
10 Uinvention propose un capteur dont Ies moyens d'asplration ne 

presentent pas ces inconvenients. 

Notamment, elle propose un capteur de mesure de parametre(s) 
physique(s) notamment la temperature totale de Tair sur un fluide 
comportant : 

15 - une prise de fiuide rapportSe sur un corps profile, 

un conduit amenage dans ledit corps profile pour pemiettre 
recoulement du fluide, ledit conduit communiquant avec 
ladite prise de fluide, 

un element sensible dispose d I'interieur dudit conduit, la 
20 prise de fluide presentant une section interieure definie par 

au moins une surface plane qui communique avec une 
chambre qui debouctie d i'exterieur et qui constitue une 
chambre d'asplration de couche iimite, 
caracterise en ce que ladite surface plane presente e cet effet une pluralite 
25 de rainures d'asplration s'etendant transversalement par rapport d la 
direction generate d'ecoulement du flux dans la prise de fluide. 

Egalement encore, I'invention propose des perfectionnements relatifs 
h reiement sensible. Classiquement en effet, Telement sensible, compose 
d'un fil resistif bobine entre deux tubes metalliques dont 11 est 
30 eiectriquement isoie, est positionne a Tinterieur du capteur grace a un 
support metallique creux. Ce support metallique est assemble avec le corps 
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metallique du capteur par soudure. II en resulte que la chaleur dissipSe 
dans le corps de sonde est transmise a I'Siement sensible par conduction. 

Pour limiter ces effets, on utilise habrtuellement des plots de 
maintien entre le support mdtailique et r§i§ment sensible. 
5 Des structures d plots de maintien presentent toutefois de 

nombreux inconv^nients : 

assemblage complexe, 

mauvaise tenue en fatigue des plots de maintien 
conduisant a une rupture de I'^lement de mesure, 
10 - isolement electrique limite par I'utilisation de materiaux 

m^talliques. 

L'invention propose une structure qui penmet de pallier a ces 
inconvenients par Tutilisation d'une ceramique isotante thermiquement pour 
le mandrin support et permettant d'assurer une tenue mecanique et un 
1 5 dScouplage thermique ameiiorSs. 

Ainsi, il est propose un capteur de mesure de param§tre(s) 
physique(s) notamment la temperature toteiie de I'air sur un fiuide 
comportant : 

une prise de fiuide rapport^e sur un corps profile, 
20 - un conduit am6nag6 dans ledit corps profiid pour 

permettre rScoulement du fiuide, ledit conduit 
communiquant avec ladite prise de fiuide, 
un element sensible dispose a Tintdrieur dudit conduit, 
caracterisS en ce que reiSment sensible comporte un tube 
25 cdramique sur lequel est bobin§ un fil r^sistif de mesure. 



PRESENTATION DES FIGURES 

D'autres caracteristiques et avantages de invention ressortiront 
encore de la description qui suit, laquelle est illustrative et non limitative et 
30 doit etre lue en regard des dessins annexes sur lesquels : 

- les figures 1 et 2, dej^ discutees, sent des representations 
schematiques en coupe et en perspective d'un capteur degivre de mesure 
de temperature d'air totale conforme a un etat de la technique connu ; 
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- la figure 3 est une repr^entation en vue en coupe iilustrant un 
mode de realisation possible de Tinvention ; 

- la figure 4 est une representation en vue de cote du mode de 
realisation illustre sur la figure 3 ; 

5 - la figure 5 et la figure 6 sont des representations en perspective 

iilustrant deux exemples de forme de prise d'air ; 

- la figure 7 est une representation schematique en vue de dessus 
de la parol inferieure de la prise d'air et des moyens d'aspiration de couche 
limite qu'elle comporte ; 

10 « les figures 8a et 8b illustrent recoulement du fluide, d'une part, 

dans le cas de moyens d'aspiration du type de ceux connus dans Tetat de la 
technique et, d'autre part, dans ie cas de moyens d'aspiration du type de 
ceux illustres sur la figure 7 ; 

- fes figures 9a et 9b sont, Tune, une representation definissant 
15 rincidence prise par le capteur par rapport a la direction d'ecoulement, et 

Tautre, revolution de Terreur sur la mesure realisee en fonction de Tangle 
d'incidence, d'une part pour un capteur conforme d retat de la technique et, 
d'autre part, pour un capteur du type de celui illustre sur les figures 5 d 7 ; 

- les figures 10a et 10b sont des representations schematiques en 
20 coupe qui illustrent recoulement du fluide dans I'epalsseur de la parol 

inferieure, d'une part dans le cas de moyens d'aspiration ^ trous 
(figure 10a) et, d'autre part, dans le cas d'un mode de realisation 
avantageuxde {'invention (figure 10b) ; 

- la figure 12 est une representation en vue de dessus similaire d 
25 celle de la figure 7, iilustrant un autre mode de realisata*on possible ; 

- les figures 13a et 13b illustrent deux modes de realisation 
possibles pour la surface de glissement definie par la section d'entree de la 
prise de fluide ; 

- la figure 14 est une representation schematique en coupe 
30 transversale de la prise d'air ; 

- la figure 15 est une representation en perspective d'un capteur 
conforme a un mode de realisation possible de Tinvention, cette vue en 
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perspective faisant apparaitre une forme possible pour la section d'ejection 
du capteur. 

- la figure 16 est une representation schSmatique en vue de cdtS de 
i'§f6ment sensible. 

5 

DESCRIPTION D'UN OU PLUSIEURS MODES DE REALISATION DE 
UINVENTION 

Structure penerale 

10 Les capteurs lllustr^s sur les figures 3 et suivantes comportent une 

prise d'air 1 supportee par un corps profile ou « mat » 2 et debouchant dans 
un conduit 3 qui s'etend dans ledit mat 2, ce conduit 3 recevant un element 
sensible 9. 

Le corps profile ou «mat» 2 s'etend a partir d'une bride de 
15 ftcationll. 

Cette bride prSsente notamment une portee 11a qui est destinee a 
venir en appui sur la pidce (portion de fuselage, par exempie) sur laquelle le 
capteur est destine a etre fix§, ta surface de cette portee dSfinissant un plan 
de fixation pour le capteur. 

20 

Inclinaison et forme de la section d'entrde 

On rappelle que classiquement, la section supportant la prise d*air de 
la sonde est perpendiculaire d Tecoulement 

Ainsi que rillustre la figure 13a, il est propose que la section d'entr§e 
25 de la prise d'air soit incline par rapport d fa section orthogonale de 
r^coulement (angle G). 

LMnclinaison est du bord inf6rieur de la prise vers Taval (rarridre), de 
sorte que la section d'entree de la prise d'air constftue une surface de 
glissement pour les glagons qui viendraient se bloquer sur cette prise d'air. 
30 De tels glagons en effet sont amenes d glisser le long de cette 

surface et a s'en desengager, ladite surface etant par aiileurs chauff§e par 
le systeme de degivrage. 
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Avec une telle structure d section d'entree inclinSe, la vltesse de 
d§givrage est am6lior^ jusqu'^i 50 % (cas d'un angle G compris entre 5° et 
45"). L'angle 6 est notamment pr6f§rentlellement 6gal d 10°. 

En variante encore et ainsi que IMIIustre la figure 13b, la section 
5 d'entree qui fomie surface de gllssement pour la glace peut §lre arrondie 
(concave ou convexe). 

Pour optimiser ^ la fois la vltesse de degivrage et le rendement des 
ralnures d'aspiration, la fomie de la prise d'air est pr§f§rentiellement du type 
illustr6 sur la figure 6 aInsI que sur la figure 14. 
10 Comme on le volt sur ces figures, elle comprend deux cotes plans et 

paralldles entre eux, de longueurs diffSrentes dans la section droite de la 
prise d'air. Ses c6t6s sont reli§s entre eux par deux cat6s de fomie 
arrondie. 

Le c6t6 qui d6finit le plan inf^rieur lb et qui porte les ralnures 
15 d'aspiration 12 est par exemple d'une longueur (double fl^e, grand « L » 
sur la figure 14) comprise entre 15 et 25 mm, le deuxi§me c6t6 est quant ^ 
iui d'une longueur (double fl^he, petit « L » sur la figure 13) comprise entre 
5et 15 mm. 

Les deux autres c6t6s arrondis pennettent de rSduire la surface 
20 inteme expos6e au givre. Leur rayon de couri3ure (R) est compris entre 5 et 
15 mm. 

On notera ^alement que tous les angles entre les difii^rents c6t§s 
de la section droite de fa prise d'air sont tous supSrIeurs d 90", ce qui 
pennet de limrter les zones mortes et d'avoir une repartition homog6ne des 
25 fluides. 

Alnsi qu'illustrent plus particulierement les figures 5 et 6, la prise 
d'air 1 a avantageusement une forme au moins partiellement arrondie. 

Dans le cas illustr§ sur la figure 5, cette prise d'air 1 est d6finie par 
une portion haute la de fomie int6rieure sensiblement cylindrique, ainsi que 
30 par une paroi inferieure 1b de fonne plane, qui s'^tend entre le bord 
d'ouverture de la prise d'air 1 et la zone inertielle 4, les temnes « haute » et 
« inferieure » devant §tre ici compris par rapport S I'axe principal du corps 2, 



wo 03/106949 ^^CT/FR03/01808 



considers de la bride de fixation 11 vers la prise d'air. Quant au conduit 3, it 
presente ^galement, au moins sur une partie, une forme arrondie. 

L'utilisation de formes anrondies pour la prise d'air 1 et/ou le 
conduits a Pavantage de permetbre de rSduire la surface intSrieure du 
5 capteur sur laqueile le givre est susceptible de se deposer. de supprimer les 
zones de changement de section de passage de I'air ou du fluide d 
mesurer, d'^liminer les zones mortes gener6es dans les angles. 

A puissance de degivrage egale, ces formes pemnettent de tenir 
des conditions givrantes plus severes que les capteurs classiques a prise 
10 d'air de section de forme rectangulaire ; elles pemiettent en outre d'etre 
conformes aux demieres evolutions des normes a§ronautiques. Notamment 
pour des conditions givrantes identiques, la puissance de degivrage 
necessaire est moins importante de 10 a 20 % que pour les capteurs 
ant^rieurs. 

15 On notera toutefois que des prises d'air du type de celle illustree sur 

ia figure 6 sont particulierement preferees : notamment, la surface plane 
sup^rieure 1c permet d'assurer un taux de compression interne suffisant 
pour le bon rendement du systdme d'aspiration, quel que soit le debit de 
r^coulement extSrieur. 

20 

Aspiration de la couche limite 

Par ailleurs, dans I'exemple illustr^ sur la figure 5, comme sur celul 
des figures 6 et 7, la surface plane lb inf§rieure de la prise d'air 1 porte, k la 
place des trous d'aspiration qui sont habituellement prdvus pour les 
25 systdmes d'aspiration de couches limites, des rainures 12 qui s'^tendent 
perpendiculairement ^ fa direction d'§coulement du flux dans la prise d'air. 

Ces rainures 12 permettent de limiter le dSveloppement de la 
couche limite themnique d I'intdrieur de la sonde, ainsi qu'd I'intdrieur du 
conduit 3 dans lequel est dispose T^lement sensible grSce : 
30 - d une augmentation du rendement d'aspiration due a une 

section efficace plus importante ; 

a une absence de deviation des lignes de courant, lesd'rtes 
rainures permettant un ^coulement prSsentant une 
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certaine laigeur (6coulement 2D) (figure 8b) contralrement 
au systems d'aspiration & trous (figure 8a). 
Ce perfectionnement trbuve tout particulferement avantageusement 
application dans le cas ou la sonde pr§sente une incidence importante par 
5 rapport k la direction d'6coulement du flux (incidence sup6rieure d 5°). La 
sensibility angulaire. syst^me de r^chauffage activ6. est alors r§duite de 20 
^ 50 %. 

C'est ce qui est illustr6 sur les figures 9a et 9b. la figure 9a 
d§finissant incidence prise par la sonde par rapport d la direction 
10 d'ecoulement (cf. double fleche qui illustre le pivotement autour de I'axe de 
la sonde), la figure 9b etant un graphe sur lequel on a porte des courbes 
montrant revolution de I'erreur sur la temperature totale d'air en fonction de 
I'angle d'incidence entre la direction d'ecoulement et I'axe de la sonde et ce. 
d'une part, dans le cas d'une sonde de I'art ant^rieur a trous d'aspiration 
15 (courbe en trait plein) et, d'autre part, dans le cas d'une sonde munie de 
ralnures d'aspiration (courije en traits pointilles). 

On vorl qu'avec des ralnuies d'aspiration. le comportement angulaire 
est fortement am6llor6, la sonde 6tant particulidrement insensible aux effets 
d'angle. I'angle de d6crochage de la sonde 6tant en tout 6tat de cause 
20 fortement repouss6. 

On notera par ailleurs que I'utilisation de ralnures pemiet d'6liminer 
les points froids presents entre les trous d'aspiration utilises dans I'art 
ant6rieur et susoeptibles de favoriser une accroche du givre. 

En outre, elles sont molns susceptibles de s'obstruer dans le cas oD 
25 des corps Strangers sont ing6r6s par la sonde (sable, poussidres 
volcaniques,...)- 

On notera 6galement que les ralnures peuvent avantageusement 
§tre inclin6es dans l'6paisseur de la parol Inf6rleure 1b. C'est ce que 
montrent les figures 10a et 10b. qui illustrent respectivement l'6ooulement 
30 d'un fluide dans le cas d'une rainure non inclinSe (figure 1 0a) et dans le cas 
d'une rainure inclin6e (figure 10b). 

On comprend sur ces representations qu'une inclinaison d'un angle 4> 
par rapport ^ la perpendiculaire a la paroi 1b pennet un rendement 
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d'Scoulement optimis6 et notamment une reduction des zones de 
recirculation d rintSrieur des rainures et une augmentation de la valeur de la 
pression d'alimentation. 

Uangie ^ peut par exemple §tre compris entre 10* et 60**. II est par 
5 exemple autour de 45°. 

Par ailleufs, ainsi que Tillustrent les figures 11a, 11b et 11c, 
difP§rentes fomies sont envisageables pour les rainures. Notamment, les 
rainures peuvent etre des fentes de section rectangulaire (figure 11a) ; elles 
peuvent ^tre des fentes de section a extr6mit§s arrondies (figure lib); elles 
1 0 peuvent Stre en fomie de polnte de fleche (figure 1 1 c), etc. . . 

La figure 12 illustre, quant a elle, le cas d*une paroi presentant trois 
rainures 12 en fl6che. La pointe des filches 12 y est dirigee vers la zone 
d'^jec^ion 5 de la sonde. 

Par ailleuis, ces rainures d'aspiration 12 dSbouchent dans une 
15 chambre 7 qui est d§finie. d'une part, par la paroi 1b et, d'autre part, par la 
paroi 13. Cette paroi 13 inclinee penmet d'augmenter la capacity 
d'aspiration des rainures 12 en optimisant le difF6rentiel de pression entre 
rintSrieur de la sonde et les ouies dSfinies par la fonne de cette chambre 7, 
et ce par gSn^ration d'un tourbillon marginal sur les bords de la paroi 13. II 
20 en resulte une diminution de Terreur associ^ au syst§me de rSchauffage d 
bas dSbit . 

Par ailieurs, la section d'^'ection de la zone 5 (figure 15) est 
ddtemiinSe pour permettre la separation inertieiie des particules entrant 
dans la sonde et pour donner d la sonde une bonne capacity d ing^rer du 
25 givre et des cristaux de glace. 

Element sensible 

Ainsi que Tillustre la figure 15, I'^lement sensible 9 est, quant ^ lui, 
constitue de deux parties principales de forme cylindrique (tube 
30 ceramique 21 et mandrin support 22). Ces formes permettent d'assurer un 
^change d'energie optimal avec le fiuide mesure et de diminuer par 
consequent Terreur introduite par le transfert de chaleur par conduction 
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entre la sonde et I'^lement sensible. Get effet est amplifi6 par I'utilisation 
d'une c6ramlque isolante thennlquement pour le niandrin support 

Notamment. le fait d'utillser des c6ramiques pour r6aHser le support 
de r6l§ment de mesure permet una tenue mdcanlque et un d^couplage 
5 thermique afn6llor6s. 

On notera qu'une telle structure pr6sente une tenue mScanique 

accrue en fatigue. 

Par ailleurs. une telle structure pemnet de garantir un isolement 
^lectrique sup6rieur ^ ce qu'offre une technologie sur support mitalllque. 
10 Notamment, la c§ramique assure une protection contre la foudre, ce que ne 
permettent pas las supports metalliques. 

Egalement, le support en c^ramique assure un decouplage 
thermique efficace, m§me ^ faible Vitesse. 

L'^l^ment sensible 21 est. quant ^ lui, avantageusement constitu6 
1 5 d'un tube c6ramique sur lequei est bobin^ le fil r§sistif . 

Les am§llorations d6crites pr6c§demment trouvent 
avantageusement appfication dans un capteur qui comporte une bride de 
fixation pr6sentant une port6e d6flnissant un plan de fixation pour le capteur 
et dans lequei le corps profite est Incline par rapport au plan de fixation et 
20 pr6sente un axe longitudinal qui s'6tend autrement que perpendiculalrement 

par rapport audit plan. 

Plus pr6cis6ment. la sonde s'6tend alors de fagon S ce que 
i'ouverture de la prise 1 se trouve dans le flux de fluide, le mSt se trouvant 
6galement dans le fluide, son plan m6dian principal etant parall§le S la 
25 direction d'6coulemenl de celui-ci. I'axe dudit m§t (c'est-^-dire I'axe du 
conduit 3 et de r6l6ment sensible 9, r6f6renc6 par A sur la figure 3) 6tant 
inclin6 par rapport § I'^coulement du flux de fluide et 6tant dispose avec un 
certain angle par rapport i une direction qui s*6tendrait dans ledit plan 
median perpendiculalrement §i I'ecoulement du fluide et au plan de fixation 

30 d6fini par la port^ 11a. 

Cette inclinaison est « vers l'am§re », la me de la sonde, c'est-S- 
dire la prise d'air 1. §tant en retrait par rapport ^ la partie du m§t2 qui en 
est la plus §loignee si I'on se r§fere au sens d'ecoulement du fluide. 
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L'angle entre I'axe A du m§t 2 et la direction perpendiculalre 
pr6clt6e (angle a sur la figure 3) est de I'ordre de 5 ^ 15". 
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REVENDICATIONS 
1. Capteur de mesure de param^e(8) physique(s) notamment la 
temperature totale de I'air sur un fluide comportant : 
5 - une prise de fluide (1) rapportSe sur un coips profil6 (2), 

- un conduit amSnagd dans ledit corps profile (2) pour 

penmettre rScoulement du fluide. iedit conduit 
communiquant avec ladite prise de fluide (1 ), 

- un element sensible dispose a I'interieur dudit conduit, 

10 caracterise en ce que ladite prise de fluide pr6sente une section 

d'entr6e qui s'etend de fa^on S definir une surface en pente par rapport d la 
perpendicuiaire § la direction principafe d'ecoulement du fluide au niveau de 
ladite prise, cette surface d6finissant une surface de glissemnt pour 
d'eventuels glagons qui viendraient en appui sur celle-ci. 

•15 2. Capteur selon la revendication 1, caracterise en ce que la 

section d'entree presente une inclinaison par rapport a une section 
orthogonale d la direction principale recoulement de fluide. 

3. Capteur selon la revendication 1, caracterise en ce que la 
section d'entree definit une surface de glissement concave ou convexe. 
20 4. Capteur de mesure de parametre(s) physique(s) notamment la 

temperature totele de fair sur un fluide comportant : 

> une prise de fluide (1) rapportee sur un corps profile (2). 
- un conduit amenage dans ledit corps profile (2) pour 
pennettre recoulement du fluide, ledit conduit 
25 communiquant avec ladite prise de fluide (1 ), 

un element sensible dispose e I'interieur dudit conduit, ia 
prise de fluide (1) presentant une section interieure definie 
par au moins une surface plane (lb) qui communique avec 
une chambre (7) qui debouche ^ I'exterieur et qui constitue 
30 une chambre d'aspiration de couche limite, 
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caiBCt§ris6 en ce que ladite surface plane (lb) prSsente cet effet une 
plurality de rainures d'aspiiation (12) s'6tendant transversalement par 
rapport d la direction g6n6rale d'^couiement du flux dans la prise de fluide. 

5. Capteur selon la revendication 4, caract§ris6 en ce que les 
5 rainures s'etendent sur ladite paroi plane perpendiculairement a la direction 

g§n§rale d'^coulement dans le fluide. 

6. Capteur selon la revendication 4, caract§ris§ en ce que les 
rainures s'etendent en « V » sur ladite paroi plane. 

7. Capteur selon I'une des revendications 4^6, caract6ris6 en 
10 ce que les rainures s'etendent dans T^paisseur de la paroi en 6teint 

inclinees vers I'aval. 

8. Capteur de mesure de param6tre(s) physique(s) notamment la 
temperature toteile de I'air sur un fluide comportant : 

une prise de fluide (1) rapport sur un corps profile (2), 
15 . - un conduit amenage dans ledit corps profile (2) pour 

pennettre recoulement du fluide, ledit conduit 
communiquant avec ladite prise de fluide (1), 
un element sensible dispose k I'interieur dudit conduit, 
caracterise en ce que i'eiement sensible comporte un tube 
20 ceramique sur lequel est bobine un fil resistif de mesure. 

9. Capteur selon la revendication 8, caracterise en ce qu'il 
comporte un mandrin support qui porte Telement sensible et qui est en 
ceramique themiiquement isolante. 

10. Capteur selon i'une des revendications precedentes, 
25 caracterise en ce qu'il comporte une bride de fixation (11) presentant une 

portee definissant un plan de fixation pour ie capteur et en ce que le corps 
profile (2) est incline par rapport au plan de fixation et presente un axe 
longitudinal qui s'etend autrement que peipendlculairement par rapport 
audit plan. 

30 11. Capteur selon I'une des revendications pr6cedentes, 

caracterise en ce que I'angle entre I'axe longitudinal (A) du corps profile (2) 
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et la direction perpendiculaire d l'6coulement du fluide et/ou au plan de 
fixation est sensiblement compris entre 5 et 15'. 

12. Capteur salon I'une des revendications pr6c6dentes, 
caract6rise en ce que la prise de fluide (1) pr^sente une set^n int^rieure 
d6finie par deux surfaces sensiblement planes (lb. 1c) s'6tendant en regard 
rune de I'autre et relives entre elles par des surfaces de fonme anondfe. 
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